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3D print is hot news…
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Maar er is 
ook twijfel …
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Wij nemen jullie 
graag mee op 
onze fascinerende 
ontdekkingsreis in 
de wereld van de 
3D Print!
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Werk, studie en stage
• Hans: project manager supply chain & 

operations bij Canon Europa

• Erik: Student Werktuigbouwkunde bij 
Fontys Venlo

Hoe zijn wij beland in de wereld van 
3D print
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2015: Prusa 2016: Anet A8

Hobby



Wat is 3D print?

Wikipedia:

3D printing, also known as additive manufacturing (AM), 
refers to processes used to create a three-dimensional object 
in which layers of material are formed under computer control 
to create an object. Objects can be of almost any shape or 
geometry and are produced using digital model data from a 
3D model or another electronic data source such as an 
Additive Manufacturing File (AMF) file.
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Historie

1980-2000 

• Ontwikkeling van technologie voor rapid prototyping
• Stereolithography (Chuck Hull, 3D Systems)
• Fused deposition modeling (S. Scott Crump, Stratasys)
• Powder bed inkjet printing (Z Corporation)
• Selective laser sintering

2000-nu

• Ontwikkeling naar drie segmenten:
• Production
• Professional 
• Consumer
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Technologiën

Selectief verbinden in vloeistof

• SLA (Stereolithography)
• Uitharding van fotogevoelige hars d.m.v. laser

• DLP (Digital Light Processing)
• Uitharding van lichtgevoelige hars door belichting

Selectief verbinden met poeder

• BJ (Binder Jetting)
• Verbinden van poeder m.b.v. inkjet hechtmateriaal

• SLS (Selective Laser Sintering)
• Sinteren van poedervormig materiaal d.m.v. laser

• SLM (Selective Laser Melting)
• Smelten van poedervormig materiaal d.m.v. laser

• EBM (Electron Beam Melting)
• Smelten van poedervormig materiaal d.m.v. 

elektronenbundel
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Hechten van lagen materiaal
• Laminated object manufacturing

• Verbinden van laminaten m.b.v. warmte en druk

Printen in de “vrije” ruimte
• PJ/MJ (Photopolymer / Multi Jetting)

• Printen van vloeibare fotogevoelige polymeer of 
was m.b.v. een printkop met uitharding door UV 
belichting

• Material jetting
• Printen van gesmolten was m.b.v. printkop

• FDM (Fused Deposition Modeling)
• Extrusie van thermoplastisch materiaal



Production printers

• Additive manufacturing

• Metaal en hoogwaardige kunststoftoepassingen

• Prijzen >150.000 €
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Professional printers

5000 – 150.000 €

• Prototypes, concepten en modellen

• Kleinschalige productie en matrijzen

• Kunst

• Juwelen

• Tandtechniek

• Medische toepassingen
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Consumer

Doorbraak door het RepRap initiatief van Dr. Adrian 
Bowyer in 2004:

• Concept van zelfreproductie

• Open Source ontwikkeling

• 2009: eerste commerciële model

RepRap modellen werden de basis voor huidige FDM 
consumentenprinters:

• Verschillende printertypes (bv. Mendel, Prusa, Delta)
• Zelfbouwprinters en bouwpakketten
• Grote verscheidenheid aan merken en leveranciers
• Prijzen al vanaf 200€
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De FDM printer
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Filament
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Materiaal verwarmd 

bed

temperatuur eigenschappen

ABS Ja 220°C - 260°C sterk, hittebestendig

PLA Nee 180°C - 230°C scherpe details, glans, hoge printsnelheden

PETG Nee 230°C - 250°C zeer sterk, hoge printsnelheden

HIPS Ja 220°C - 260°C licht en sterk, oplosbaar

TPE Nee 210°C - 235°C zeer flexibel, slijtvast

Diameters:
• 3 mm
• 1,75 mm

Prijs:
• vanaf 20 €/kg



Extruder
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Ventilatoren
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Koeling 
extruder

Koeling 
print



Printbed
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X-Y-Z verplaatsing
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X

Z

Y

y



Print
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overhang

support



Besturing (1)
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• X, Y, Z stappenmotoren

• Extruder motor

• Extruder heater

• Bedverwarming

• Ventilatoren

SD slot

user 
interface



Besturing (2)
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Octoprint

Raspberry
Pi



Workflow
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Model creëren

Naar printbaar formaat omzetten

Printer voorbereiden

Printen

Nabehandelen
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Model creatie
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• Kant-en-klare modellen op het web

• Scannen

• Sculpturen

• CAD-ontwerpen

Het aanbod van sites en tools is groot en groeit snel
Wij beperken ons vandaag tot enkele voorbeelden…



Modellen op het web: Thingiverse
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Modellen op het web: MyMiniFactory

HCC!3D   - 6 Juni 2017 25



Scannen: RepRap open source 
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Ciclop



Scannen: 123-Catch
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Scannen: scanstudio’s
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https://youtu.be/FWtQkmVoaHY

https://youtu.be/FWtQkmVoaHY


Scannen: Van puntenwolk naar model
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Scannen: Van puntenwolk naar model
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CloudCompare



Sculpturen
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CAD ontwerpen
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Model creëren

Naar printbaar formaat omzetten

Printer voorbereiden
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Workflow



Naar printbaar model omzetten

HCC!3D   - 6 Juni 2017 34

Model 
(STL file)

Slicer

• Model oriëntatie op het 
printbed

• Print instellingen
• Filament instellingen
• Printer instellingen

Printer instructies 
(Gcode)



Voorbeelden slicer software
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Slic3r demo
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Add model
• Orientatie
• Aantal
• Schaal

Print settings
• Lagen en perimeters
• Infill
• Skirt en brim
• Support materiaal
• Snelheid

Filament settings
• Diameter
• Temperatuur
• Koeling

Printer settings Export G-Code
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De printer voorbereiden

• Printbed levelling en z-calibratie

• Printbed voorbereiden

• Voorverwarmen extruder en printbed

• Filament wisselen

• Printfile laden
• SD card

• Octoprint
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Octoprint
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Het printen
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Mogelijke printproblemen

• Geen materiaal eerste laag

• Slechte hechting op het bed / loslaten

• Kromtrekken (warping)

• Omvallen van smalle structuren

• Ruwheid van het oppervlak

• Slechte hechting tussen lagen

• Vastlopen filament

• Filamentbreuk

• Verstopping extruder
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Warping

Ruw oppervlak

Belangrijkste tips: 
1. Gebruik goed filament
2. Zorg voor goede voorbereiding en calibratie van het printbed
3. Experimenteer met instellingen
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Printer voorbereiden

Printen

Nabehandelen

Workflow



Nabehandelen

• Print afsteken van printbed en contactvlak 
schoonmaken

• Support  en brims verwijderen

• Eventuele kleine correcties met 
soldeerpistool

• Separaat geprinte onderdelen verlijmen

• FDM prints hebben een vrij ruw 
oppervlak. Desgewenst glad en glanzend 
te maken door:
• Schuren/polijsten
• Aceton-behandeling (ABS)
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Klaar!
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En wat zijn nu onze toepassingen?

• Prototypes 

• Op maat gemaakte oplossingen

• Reparatie- en vervangingsdelen

• Gepersonaliseerde voorwerpen

• Beeldjes en replica’s
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Prototypes
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Op maat gemaakte oplossingen
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Reparatie- en vervangingsdelen
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Gepersonaliseerde voorwerpen
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Beeldjes en replica’s
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En nu een printer in ieder huis?
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3D printen heeft vele leuke 
mogelijkheden, maar vergt:

• Vaardigheid in het ontwerpen en bewerken 
van modellen

• Optimaliseren van de instellingen (trial and 
error)

• Goede voorbereiding van de printer

Dus inderdaad nog niet echt 
toepasbaar voor een breed publiek.



Maar je kunt ook laten printen….
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Laten printen…
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https://youtu.be/BTTnaI4EYnY

https://youtu.be/BTTnaI4EYnY


…en verkopen!
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De toekomst van 3D print
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• Print Services
• Specialisten zoals Shapeways
• Lokale Print shops en 3D Hubs
• Opkomst van 3D scan en design services

• Nieuwe markten en business modellen
• Aanbod van printbare produkten op het web
• Unieke produkten en maatwerk

• Industriële toepassingen
• Functionaliteitsverbetering, gewichtsbesparing en vereenvoudiging van produkten en onderdelen
• Prototyping en kleinseriefabricages
• Mogelijke verschuiving van off-shored naar locale produktie
• Mogelijke toepassing voor spare parts

• Medische toepassingen
• bv. protheses en orthodontie

• Artistieke toepassingen 
• bv. sculpturen en juwelen

• Kleinschalige produktie in ontwikkelingslanden (RepRap)

• Mogelijkheden voor recycling van kunststoffen

• En wellicht nog veel meer nieuwe toepassingen…



De toekomst van 3D print
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https://youtu.be/Eppr1erkI3A

https://youtu.be/Eppr1erkI3A


Vragen?
Hans Leijen j.leijen@home.nl

Erik Leijen erik.leijen@home.nl

mailto:j.leijen@home.nl
mailto:erik.leijen@home.nl
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